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Pantedo Nacional

estudo

Equipa multidisciplinar
estuda patologias

O Pantedo Nacional foi recentemente alvo de um estudo aprofundado, no dmbito do projecto de
investigacao “SOLIS; Sanfa Engrdcia — Pantedo Nacional: campanhas de construcdo, pedreiras exploradas
e pedras usadas”, para identificar os materiais ufilizados neste monumento nacional, a sua proveniéncia,
patologias e causas mais provaveis. O resulfado € um trabalho multidicisciplinar.

Panteao Nacional, localizado na zona

oriental do centro historico de Lisboa,

nas proximidades do rio Tejo, apresenta
algumas caracteristicas singulares: a sua lo-
calizacao, a sua arquitectura barroca (de que
€ exemplo prematuro em Portugal) e as suas
vicissitudes historicas, nomeadamente a cir-
cunstancia de se ter mantido inacabado até
ao seculo XX. Além disso, nao existia
um estudo monografico exaustivo
e actual que contemplasse todas
as campanhas de construcao e
restauro levadas a cabo e, menos
ainda, havia estudos sobre as
pedras utilizadas e sobre o estado
de conservacao do monumento.

A identificacao das rochas usa-
das no monumento, a sua proveni-
éncia (pedreiras antigas e recen-
tes), as patologias e respectivas
causas mais provaveis foram con-
seguidas através de uma aborda-
gem inovadora multidisciplinar que
cruzou 0s conhecimentos da Histo-
ria de Arte e das Geociéncias.

0 principal tipo de rochas
usado, tanto em termos estruturais
como ornamentais, € um calcario,
explorado em pedreiras localizadas
nos arredores de Lisboa, conhecido
localmente como “Lioz".

Foram, ainda, usados outros tipos de rochas
calcarias, como o “Encarnadaoc”, “Amarelo de
Negrais”, “Negro de Mem Martins” e “Azul de
Sintra” e o marmore “Ruivina”, essencialmente
nos elementos decorativos do interior do
templo. Foram identificadas, tanto no interior
como no exterior do Panteao, varias patologias
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resultantes do desgaste do tempo. A nivel
exterior, deve ser referida a presenca de
vegetacao em areas especificas das facha-
das, um deposito superficial acastanhado
cobrindo as zonas mais protegidas e ainda
fissuras e fracturas em pedras que compoem
algumas colunas, varandas e balaustradas.

No interior, prevalecem formas de altera-
cao fisico-mecanicas tais como deformacao,
fissuras e fracturas, degradacao diferencial,
lascagem, escamacao e desintegracao gra-
nular. O assentamento diferencial do edificio,
a ascensao capilar, a infiltracao de agua da
chuva e a ocorréncia de sais soluveis (gesso,
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thenardite e niter) constituem as principais
causas associadas as patologias obser-
vadas.

Historia, arquitectura
e localizacao

No final do seéculo XVII, Joao
Antunes produziu um audacioso
projecto ao gosto do barroco romano
para a reconstrucao da igreja dedi-
cada a Santa Engracia, no campo de
Santa Clara, sobranceiro ao Tejo.

A planta centralizada, o dinamis-
mo das linhas concavas e convexas
e 0 jogo de cores na decoracao
interior, obtido gracas a incorpo-
racao de varios tipos de pedra,
caracterizam o trabalho de Joao
Antunes, interrompido por altura
da sua morte em 1712. Infelizmen-
te, o edificio manteve-se sem co-
bertura até 1964. Apesar de terem
sido realizados varios estudos, a
conclusao da obra foi sendo su-
cessivamente adiada.

A decisao de concluir e adaptar
o templo & funcao de Panteao
Nacional, servindo de ultima morada
a portugueses celebres, foi tomada
por Oliveira Salazar em 1964, O projecto,
desenvolvido no ano em que Portugal rati-
ficou os principios da Carta de Veneza,
demonstra que a contribuicdo contempora-
nea pode ser entendida como uma tenta-
tiva de conciliacao entre os novos materiais
e as técnicas tradicionais.
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Vaz Martins, o arquitecto responsavel,
criou um amplo terraco marcado por
uma balaustrada e projectou uma dupla

cupula de linhas sobrias, em harmonia
com o estilo original do monumen-
to.

A unidade formal que caracterizou a
intervencao, estendeu-se aos materiais

pétreos usados.
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Caracterizagdo tecnolégica
dos materiais

A principal rocha usada no Pantedo Na-
cional & um calcario, explorado em pedreiras
localizadas nos arredores de Lisboa, conhe-
cido localmente como “Lioz".
referidas

As ja rochas calcarias que

aﬁﬂﬁagét

revestem o interior do Panteao Nacional
foram aplicadas, sobretudo, com o intuito
decorativo e surjem em elementos como

painéis, abobadas, pavimentos, timulos,
entre outros.
Os calcarios “Lioz” (bege a branco),

“Encarnadao de Negrais” (vermelho a
rosa) e “"Amarelo de Negrais” (amarelados)
sao variedades coloridas de um calcario
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cretacico, bioclastico, calciclastico e micro-
cristalino, composto essencialmente de cal-
cite e que apresenta como minerais aces-
sorios a dolomite, o quartzo, micas e minerais
opacos.

0 “Azul de Sintra” € um calcario azul-
acizentado com textura granoblastica, com-
posto essencialmente por calcite e alguns
minerais acessorios como 0 quartzo, a
moscovite e minerais opacos). 0 “Ruivina” &
um marmore cinzento-escuro com textura
granoblastica, de grdo uniforme (médio a
fino), composto essencialmente por calcite
e minerais acessorios como o quartzo, a
moscovite e minerais opacos.

De acordo com os resultados das analises
guimicas, os calcarios (“Lioz", “Encarnadao
de Negrais” e “Azul de Sintra”) e o marmore
(“Ruivina”) sao rochas mais ou menos puras
tendo em geral, mais de 55 % de oxido de
calcio e menos de 3 % de silica. As varie-
dades mais amareladas e escuras tém mais
magnésio e sao mais argilosas.

Os valores de algumas das propriedades
fisicas e mecanicas, obtidos de acordo com
as Normas Europeias e alemas, tais como
a densidade aparente (NP EN 1936), a
porosidade aberta (NP EN 1936), o coeficien-
te de absorcao de agua (N FB 10-504. 1973),
a resisténcia 8 compressao (NP EN 1926),
indicam que estas rochas sao, em geral,
altamente resistentes a esfor¢os mecanicos
(valores de resisténcia a compressao nor-
malmente superiores a 1120 kg/cm? e aos
processos de degradacao resultantes da in-
teraccao agua-rocha (valores de porosidade
aberta e absorgdo de agua inferiores a 1% e
0,5%, respectivamente).

SPY Building
Patologias
da pedra

Foram combinados varios métodos (ins-
peccao visual, termografia de infravermelhos,
espectroscopia de infravermelhos, anélises
quimicas e pesquisa documental e bibliogra-
fica) para fazer uma analise detalhada dos
fenémenos de degradac@o no interior e ex-
terior do Panteao Nacional. Varias patologias
foram identificadas. A nivel exterior, deve
ser referida a presenca de vegetacdo em
areas especificas das fachadas, um depdsito
superficial acastanhado cobrindo as zonas
mais protegidas e ainda fissuras e fracturas
em pedras de algumas colunas, varandas e
balaustradas. No interior, prevalecem formas
de alteracao fisico-mecanicas tais como
fissuras e fracturas, degradacao diferencial,
lascagem, escamacao, desintegragao granu-
lar e deformacao de alguns elementos
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pétreos, devidas ao assentamento diferen-
cial do edificio, @ ascensao capilar, a infiltra-
cao de agua da chuva e a ocorréncia de sais
sollveis (gesso, thenardite e niter).

O trabalho desenvolvido permitiu iden-
tificar e compreender as diferentes fases de
construgdo do monumento e conhecer a
origem dos varios materiais pétreos.

A documentacdo historica existente nos
arquivos da Direccao Geral de Edificios e Mo-
numentos Nacionais (DGEMN) permitiu iden-
tificar a origem da pedra e a sua aplicacao na
igreja. Esta informacgéo possibilitou, de acordo
com a analise das patologias, estabelecer
correlacoes entre os diferentes tipos de pedra
€ 0 seu comportamento face a intempérie.
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O conhecimento das propriedades dos
materiais e a sua correlagao com 0S processos
de alteracdo constituem os requisitos funda-
mentais para a compreensao dos mecanismos
de alteracao associados.

No ambito das teorias de conservagao mais
actuais, este tipo de estudos € essencial para
a elaboracao de programas de reabilitacdo e
conservacao do monumento.

Se esses programas ditarem a execucdo
de um projecto de restauro, o resultado dos
esforcos interdisciplinares, entre as areas de
Historia da Arte e das Geociéncias, constituira
uma base de pesquisa importante, servindo
como referéncia aos técnicos de restauro,
em termos de opgdes e metodologias. Por
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exemplo, devido a analise termogréfica, foi
possivel verificar que tinha havido alteracoes
na arquitectura exterior. Algumas janelas foram
fechadas para possibilitar a colocacdo de
estatuas, ja que a parede apresentava valores
de temperatura diferentes nestas seccoes).
Esta descoberta foi confirmada pela pesquisa
historica, que revelou elementos iconografi-
cos da arquitectura primitiva.

Este estudo envolveu especialistas do
Instituto Superior Técnico, da Faculdade de
Letras de Lisboa e da empresa de engenharia
preventiva Spy Building, |2

Carlos Figueiredo, Luis Aires-Barros,
Ameélia Dionisio, Fatima Correia
(Centro de Petrologia e Geoquimica do
Instituto Superior Técnico)

Clara Moura Soares, Maria Joao Neto
(Faculdade de Letras)

Luis V. Mendonea, Joao S. Rodolfo
(SPY Building Inspeccao de Edificios)
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